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Ventilsteller zur Betatigung eines Gaswechselventils einer 
Brennkraf tmas chine 

Stand der Technik 

Die Erfindung geht aus von einem Ventilsteller zur Betatigung eines 
Gaswechselventils einer Brennkraf tmaschine , gemafi dem Oberbegriff 
des Anspruchs 1. 

Ein derartiger Ventilsteller ist aus der DE 101 16 218 Al bekannt, 
bei dem ein Schaftende eines Gaswechselventils mit dem Stellkolben 
eines Ventilstellers mittels wenigstens zwei das Schaftende 
umschliefienden, sich am Stellkolben axial abstut zenden, 
schalenf ormigen Keilstucken verbunden ist, deren radial aufiere 
•Umf angsf lache konisch verlauft und von einer Konusspannhulse umfasst 
ist. Die Konusspannhulse hat eine radial innere Umf angsf lache, die 
komplementar zum Konuswinkel der Keilstucke verlauft und gegen diese 
durch eine an den Keilstucken ausgebildete Gewindeverbindung axial 
verspannt ist. Bedingt durch die Ausbildung von Konuswinkel und 
Gewindeverbindung an den Keilstucken sind diese relativ komplexe 
Bauteile, die in der Fertigung sehr aufwandig herzustellen sind. 

Aus der DE 100 40 114 Al ist eine Verbindung zwischen einem 
Schaftende eines Gaswechselventils einer Brennkraf tmaschine und 
einem Stellglied eines Ventilstellers bekannt, bei der die 
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Keilstucke mit einer separaten Konusspannhulse verspannt sind. Die 
Verspannung erfolgt uber einen Spannkbrper und eine 
dazwischenliegende Spannscheibe . Die Verbindung erfolgt am 
brennraumf ernen Ende des Stellgliedes und erfordert daher einen 
relativ langen Schaft. Daruber hinaus ist bei dieser Spannverbindung 
eine relativ hohe Teilezahl erf orderlich . 

Vorteile der Erfindung 

Erf indungsgemafi ist zur Verbindung des Gaswechselventils mit dem 
, Ventilsteller eine separate Gewindehulse vorgesehen, die einerseits 
r'mit dem Stellkolben oder einem mit dem Stellkolben verbundenen 
Bauteil in Gewindeverbindung steht und andererseits die Keilstucke 
mit dem Stellkolben oder dem mit diesem verbundenen Bauteil uber 
deren konusmantelf ormigen Abschnitt axial verspannt. Durch die nach 
Art einer Uberwurfmutter ausgebildete Gewindehulse lasst sich eine 
einfache Verbindung des Gaswechselventils und des Ventilstellers mit 
einer geringen Teilezahl schaffen, die einen geringen Fertigungs- 
und Montageauf wand verursacht. 

Durch die in den abhangigen Anspruchen aufgefiihrten Maftnahmen sind 
vorteilhafte Weiterbildungen und Verbesserungen der im 
Patentanspruch 1 angegebenen Erfindung moglich. Besonders 
> vorteilhaf t ist es, die Konusspannhulse einstiickig an der 
Gewindehulse auszubilden ist. 

Daruber hinaus kann es im Sinne der gewunschten Teilezahlreduzierung 
sinnvoll sein, die Gewindehulse direkt mit dem Stellkolben zu 
verschrauben . 

Zeichnungen 

Ausflihrungsbeispiele der Erfindung sind in der Zeichnung dargestellt 
und in der nachf olgenden Beschreibung naher erlautert. 
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Es zeigen: 

Figur 1 eine Langsschnittdarstellung eines ersten 

Ausf uhrungsbei spiels eines erf indungsgemaften Vent ils tellers 

Figur 2 eine Langsschnittdarstellung eines zweiten 

Ausf uhrungsbei spiels eines erf indungsgemafien Ventils tel lers 

Beschreibung der Aus f uhrungsbei spiele 

In der nachf olgenden Beschreibung der Ausf uhrungsbeispiele sind 
gleiche und gleichwirkende Telle durch die gleichen Bezugszeichen 
gekennzeichnet . 

Von einem Ventiltrieb einer Brennkraf tmaschine ist in Figur 1 ein 
Ventilschaft 5 gezeigt, welcher in bekannter Weise mit einem nicht 
naher dargestellten Ventilteller eines Gaswechselventils verbunden 
ist. Der Ventilschaft 5 ist mit einem hohlzylindrischen Stellkolben 
2 eines Ventilstellers 4 verbunden, uber den der Ventilschaft 5 
derart betatigt wird, dass er in axialer Richtung auf- und 
abwartsgehende Offnungs- und Schlieftbewegungen ausfiihrt. 

Der Ventilschaft 5 erstreckt sich in axialer Richtung vom Brennraum 
(nicht dargestellt) der Brennkraf tmaschine weg und hat ein 
brennraumf ernes Schaftende 5a, das von zwei halbschalenf ormigen 
Keilstucken 6, 7 umgeben ist. Das Schaftende 5a hat dabei mindestens 
eine Nut 8, in die mindestens eine, am inneren Umfang der Keilstucke 
6, 7 ausgebildeter Wulst 9 radial eingreift. Im Beispielsf all sind 
insgesamt drei axial aquidistant angeordete Ringnuten 8 am 
Ventilschaft 5 und drei korrespondierende Ringwulste 9 an den 
Keilstucken 6, 7 vorgesehen. Die Ringwulste 9 werden dabei von im 
Wesentlichen halbkreis f ormigen Teilwulsten an den beiden Keilstucken 
6,7 gebildet, die sich kreisformig zu Ringwiilsten 9 erganzen. 
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Die Keilstucke 6, 7 bilden auf ihrer aufieren Umfangsf lache einen 
konusmantelf ormigen Abschnitt 10, dessen Durchmesser mit zunehmender 
Entfernung vom Brennraum grofter wird. Die beiden Keilstucke 6, 7 
bilden zusaminen einen Klemmkeil 11, der mit einer 
korrespondierenden Konusinnenf lache 12 einer Konusspannhiilse 13 
zusammenwirkt . Die Konusspannhiilse 13 ist einstiickig an einer 
hohlzylindrischer Gewindehulse 14 ausgebildet, die das Schaftende 5a 
und die Keilstucke 6, 7 konzentrisch umgibt . 

Der Stellkolben 2 erstreckt sich in axialer Richtung entlang einer 
Achse 15 konzentrisch zu einer Langsachse 17 des Ventilschaf tes 5. 
Der Ventilsteller 4 hat ein Stellergehause 20, das vom Stellkolben 2 
axial durchragt wird. Im Stellergehause 20 befindet sich eine 
Fiihrungshulse 18, innerhalb der der Stellkolben 2 uber einen 
Fuhrungsbund 23 am Stellkolben 2 axial verschiebbar gefiihrt ist. Im 
Stellergehause 20 ist auf der dem Brennraum zugewandten Seite des 
Fuhrungsbundes 23 eine erste Kammer 22 gebildet, die durch eine 
erste Offnung 21 in der Wandung des Stellergehauses 20 mit einer 
nicht naher darges tellten ersten Druckmittelleitung verbunden ist. 
Die erste Kammer 22 wird dabei von dem Stellergehause 20, der 
Fiihrungshulse 18 und dem Stellkolben 2 einschlieftlich des 
Fuhrungsbundes 23 begrenzt. Ein erster Dichtring 26 verhindert, dass 
in der ersten Kammer 22 befindliches Druckmittel , beispielsweise 
Hydraulikf lussigkeit , uber einen ersten Ringspalt 24 aus dem 
Stellergehause 20 austritt. 

Im Stellergehause 20 ist auf der dem Brennraum abgewandten Seite des 
Fuhrungsbundes 23 eine zweite Kammer 25 gebildet, die durch eine 
zweite Offnung 27 in der Wandung des Stellergehauses 20 mit einer 
ebenfalls nicht naher dargestellten zweiten Druckmittelleitung 
verbunden ist. Die zweite Kammer 25 wird dabei ebenfalls von dem 
Stellergehause 20, der Fiihrungshulse 18 und dem Stellkolben 2 
einschlieftlich des Fuhrungsbundes 23 begrenzt. Ein zweiter Dichtring 
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28 verhindert, dass in der zweiten Kammer 25 befindliches 
Druckmittel iiber einen zweiten Ringspalt 29 aus dem Stellergehause 
20 austritt. 

In ein brennraumnahes Ende 2a des Stellkolbens 2 ist ein 
Gewindebolzen 41 konzentrisch eingebracht, der iiber eine 
Gewindeverbindung 16a, 16b im Stellkolben 2 festgelegt ist. Die 
Gewindeverbindung 16a, 16b besteht aus einem Gewinde 16a am 
Stellkolben 2 und einem korrespondierendem Gewinde 16b am 
Gewindebolzen 41. 

Der Gewindebolzen 41 tragt ein Aussengewinde 19b, uber das der 
Gewindebolzen 41 mit einem Innengewinde 19a an der Gewindehulse 14 
verbunden ist. Die Gewindeverbindungen 16a, 16b; 19a, 19b konnen 
gleichsinnig oder auch gegensinnig ausgebildet sein. Eine 
gegensinnige Ausbildung der Gewinde 16a, 16b; 19a, 19b hat den 
Vorteil, dass die Gewindehulse 14, der Gewindebolzen 41 und der 
Stellkolben 2 wegen der dann eintretenden Selbsthemmung miteinander 
fest verschraubt werden konnen, ohne dass eine Sicherung der 
Gewindeverbindungen 16a, 16b; 19a, 19b erforderlich ist. 

Der Gewindebolzen 41 hat eine brennraumnahe Stirnseite 41a, mit der 
er an den Keilstucken 6, 7 anliegt und diese iiber deren 
. konusmantelf ormige Aufienseite 10 mit der Konusinnenf lache 12 der 
Konusspannhulse 13 axial verspannt . An der Gewindehulse 14, dem 
Gewindebolzen 41 und dem Stellkolben 2 befinden sich Schusself lachen 
30, 31, 32 zum Ansetzen von Werkzeugen zum Anziehen der 
Gewindeverbindungen 16a, 16b; 19a, 19b . 

In Figur 2 ist ein zweites Ausf uhrungsbeispiel der Erfindung 
dargestellt, bei dem die Gewindehulse 14 direkt auf einen 
brennraumnahen Ansatz 33 des Stellkolbens 2 uber die 
Gewindeverbindung 19a, 19b auf geschraubt ist. Die Funktion des 
Gewindebolzens 41 nach Figur 1 wird beim Ausf uhrungsbeispiel nach 


- 6 - 


R. 304398 


Figur 2 somit direkt von dem hohl zylindrischen Ansatz 33 
wahrgenommen, der einstuckig am Stellkolben 2 ausgebildet ist. 

Vor diesern Hintergrund stellt sich die Funktion des Ventilstellers 4 
wie folgt dar: 

In Fig. 1 ist der Ventilschaft 5 in einer Of f nungsstellung gezeigt, 
bei der beide Kammern 22, 25 uber die Druckmi ttelleitungen mit Druck 
beaufschlagt sind. Aufgrund der geringeren axialen Kolbenflache des 
Stellkolbens 2 an der ersten Kammer 22 ist der Stellkolben 2 zum 
Brennraum hin axial verstellt. Zum Schliessen des Gaswechselventils 
1 wird die zweite Kammer 25 druckentlastet , die erste Kammer 22 
bleibt stets druckbeauf schlagt . Aufgrund des in der ersten Kammer 22 
vorhandenen Uberdrucks wird der Stellkolben 2 dann nach oben in 
Richtung auf die zweite Kammer 25 hin verschoben. 

Zur Montage des Ventilstellers 4 wird der Ventilschaft 5 in die 
Ventilschaf tfiihrung des Zylinderkopf es (nicht dargestellt) 
eingefuhrt und die Gewindehulse 14 uber das Schaftende 5a des 
Ventilschaf ts 5 auf geschoben . Anschliefiend werden die Keilstucke 6, 
1 am Schaftende 5a derart aufgesetzt, dass die Ringwulste 9 in die 
Ringnuten 8 eingreifen. Die Keilstucke 6, 7 sind im - Durchmesser so 
ausgelegt, dass sich die Stirnflachen der beiden Keile beriihren und 
sich zum Ventilschaft 5 etwas Spiel ergibt. Hierdurch kbnnen 
Toleranzen und Konzentrizitatsf ehler ausgeglichen werden. 

Als Nachstes wird der Gewindebolzen 41 in die Gewindehulse 14 
eingeschraubt, bis die Stirnflache 41a auf die Keilstucke 6,7 druckt 
und diese mit der Gewindehulse 14 verspannt. Als nachster 
Arbeitsschritt wird dann das S tellergehause 20 und der Stellkolben 2 
des Ventilstellers 4 montiert. Schliesslich wird der Gewindebolzen 
41 innen in den Stellkolben 2 eingeschraubt. 
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Beim Aus f iihrungsbeispiel nach Figur 2 entfallt der letzte 
Arbeitsschritt des Einschraubens des Gewindebolzens in den 
Stellkolben 2. Vielmehr kann die Gewindehulse 14 direkt auf das Ende 
2a des Stellkolbens 2 auf geschraubt werden. 

5 

Die Anwendbarkeit der vorliegenden Erfindung ist nicht auf die 
vorstehend beschriebenen Aus f uhrungsbeispiele beschrankt. So sind 
zahlreiche Anderungsmoglichkei ten bei der konkreten Ausfuhrung 
denkbar, die den Sinngehalt der Erfindung nicht wesentlich 

10 verandern. So konnte beispielsweise der Stellkolben 2 mehr oder 
X. weniger vollstandig in dem Stellergehause 20 untergebracht sein. Die 
VwAnzahl der Ringnuten 9 und Ringwiilste 8 lasst sich variieren. Auch 
konnen die Nuten bzw. Wulste jeweils am anderen Bauteil ausgebildet 
sein, ohne die Wirkungsweise des Ventilstellers zu verandern. Die 

15 Ansat zstellen fur Schraubwerkzeuge konnen von der beschriebenen 
Ausfuhrung abweichend angeordnet sein. 
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ROBERT BOSCH GMBH, 70442 Stuttgart 
Anspruche 

1. Ventilsteller zur Betatigung eines Gaswechselventils 

einer Brennkraf tmaschine, mit einem hiilsenf ormigen 
Stellkolben (2), der mit einem Ventilschaft (5) verbunden 
ist, mit wenigstens zwei ein Schaftende (5a) des 
Ventilschaf ts (5) umschlieftenden, schalenf ormigen 
Keilstucken (6, 7) , an deren radial aufterer Umf angsf lache 
ein konusmantelf ormiger Abschnitt (10) ausgebildet ist und 
die an ihrer Innenseite mit dem Schaftende (5a) axial 
f ormschlussig und drehbar verbunden sind, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Ventilsteller (4) eine separate 
Gewindehulse (14) aufweist, die einerseits mit dem 
Stellkolben (2) oder einem mit dem Stellkolben (2) 
verbundenen Bauteil (41) in Gewindeverbindung steht und 
andererseits die Keilstucke (6, 7) mit einer Konusspannhulse 
(13) iiber deren konusmantelf ormigen Abschnitt (10) axial 
verspannt . 

2. Ventilsteller nach Anspruch 1, dadurch 

gekennzeichnet, dass die Konusspannhulse (13) einstuckig an 
der Gewindehulse (14) ausgebildet ist. 

3. Ventilsteller nach Anspruch 2, dadurch 

gekennzeichnet, dass die Gewindehulse (14) ein Innengewinde 
(19a) aufweist, das mit einem Aussengewinde (19b) am 
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Stellkolben (2) oder dem mit dem Stellkolben (2) verbundenen 
Bauteil (41) in Verbindung steht. 

4. Ventilsteller nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Gewindehulse (14) tiber einen 
Gewindebolzen (41) mit dem Stellkolben (2) verschraubt ist. 

5. Ventilsteller nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Gewindehulse direkt mit einem 
brennraumnahen Ansatz (33) des Stellkolbens (2) verschraubt 
ist 

6. Ventilsteller nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Keilstucke (6, 7) und der 
Ventilschaft (5) liber wenigstens eine radiale Nut (8) und 
wenigstens einen darin eingreif enden radialen Wulst (9) 
miteinander drehbar* und axial f ormschlvissig verbunden sind. 

7. Ventilsteller nach Anspruch 6, dadurch 
gekennzeichnet, dass die wenigstens eine Nut (8) am 
Ventilschaft (5) und der wenigstens eine Wulst (9) an den 
Keilstucken (6, 7) ausgebildet sind. 

8. Ventilsteller nach Anspruch 7, dadurch 
gekennzeichnet, dass am Gewindebolzen (41) insgesamt drei 
umlaufende Nuten (8) angeordnet sind, in die jeweils drei 
korrespondierende Wulste (9) eingreifen. 
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ROBERT BOSCH GMBH, 70442 Stuttgart 


Ventilsteller zur Betatigung eines Gaswechselventils einer 
Brennkraf tmas chine 

Zusammen fas sung 

Ventilsteller zur Betatigung eines Gaswechselventils einer 
Brennkraf tmaschine, mit einem hulsenf ormigen Stellkolben 

(2), der mit einem Ventilsch'af t (5) verbunden ist, mit 
wenigstens zwei ein Schaftende (5a) des Ventilschaf ts (5) 
umschlieftenden, schalenf ormigen Keilstlicken (6, 7), an deren 
radial aufierer Umf angsf lache ein konusmantelf ormiger 
Abschnitt (10) ausgebildet ist und die an ihrer Innenseite 
mit dem Schaftende (5a) axial f ormschlussig und drehbar 
verbunden sind, wobei der Ventilsteller (4) eine separate 
Gewindehulse (14) aufweist, die einerseits mit dem 
Stellkolben (2) oder einem mit dem Stellkolben (2) 
verbundenen Bauteil (41) in Gewindeverbindung steht und 
andererseits die Keilstucke {6, 7) mit einer Konusspannhulse 

(13) uber deren konusmantelf ormigen Abschnitt (10) axial 
verspannt . 


(Figur 1) 


1/2 


R.304398 




